Factorizacion I
(Factor comun, Identidades,
Agrupacion)
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Factorizacion

a(b - ¢)? + b(c -a) + (a - b)? + 9abc

Al expresar: 24 = 3. 8; se ha factorizado 24 en producto
de enteros; siendo 3 y 8 factores enteros de 24. A su vez:
24 = 3. 23; 3y 2 son también factores de 24 y se llaman
factores primos.

Al expresar un polinomio como el producto de otros
polinomios pertenecientes a un conjunto dado, se ha
efectuado una factorizacion de polinomios.

No todos los polinomios se pueden factorizar. De acuerdo
a las caracteristicas que presentan los polinomios se puede
aplicar tal o cual método, por ejemplo:

ax2y? + bxy3z + ox3my* — Factor comun
Ax2" + Bxnym + Cy2m — Aspa simple

A2 + Bxym + Cy2"+Dx" + Eym+F — Aspa doble

Ax4n + Bx3n + Cx2n+ Dx" + E — Aspa doble especial
A3 +Bx2+Cx+D — Divisores bindmicos

Entre otros casos particulares.

Comience factorizando cada uno de los polinomios:

X224 xy3 + X3y
* 24x2y? + 16xy3z + 323my? - 642x3y°
* 9ab + 12bd - 45ac - 60cd

* 121m?- 169n?

% 256p8- g8

* 4x2 - 20xy + 9y?

* 6a?- 7ab - 5b?

* 3x2-10xy + 3y?

* x%-22x2-75

para saber como estamos comenzando en este maravilloso

Factorizacion
Definicion
Es un proceso mediante el cual, un polinomio se expresa

como la multiplicacién indicada de factores primos. Para llevar
a cabo este proceso se usaran diversos criterios, como:

- Elfactor comin

- Agrupacion de términos
- Identidades

- Aspas

- Evaluacion

Factor primo

Es aquel que no se puede factorizar mas; es decir son
aquellos polinomios de grado positivo que no se pueden
expresar como una multiplicacion de factores de grado
positivo. Asi por ejemplo:

* Fy= x?-4; no es primo, porque se puede expresar
como: (x-2)(x + 2)

* Foy =X~ 2; sies primo; porgue no se puede factorizar.

* Gy =3x-6; siesprimo; porque al obtener 3(x - 2),
percatese que 3 es de grado cero.

Se dice que la factorizacion se realiza en Z cuando los
factores primos obtenidos presentan Unicamente
coeficientes enteros; mientras no se indique alguna
aclaracion la factorizacion sélo se realizard en Z.

Ejemplos:

1. Factorizar: F = x*-25
Reconociendo una diferencia de cuadrados obtenemos:
Foy = (Xx-5)(x+5)

2. Factorizar: G,y = x*- 3

Diremos : "no se puede factorizar, es primo"; en cambio
si el enunciado fuera:
Factorizar en IR, entonces:

(V)



tema que es la Factorizacion. Gy =XxX- 3 x+ 3

Notese que la variable no esta bajo el signo radical;
ambos factores son de primer grado y esto es correcto.



Observaciones:

1. Todo polinomio de primer grado es primo.

Por ejemplo: 4x-3; x +y + 1

. Para reconocer si un polinomio es primo en Z, no es
suficiente con agotar los recursos necesarios; a veces
se encuentran en un artificio de “sumas y restas”.

Por ejemplo: F,, = xt+4

donde aparentemente no se puede factorizar; cambia
si “sumamos y restamos 4x2”

Asi:

F(X):x4 +4x° + 4 - 4x°
T.CP.
= (X* + 2)% - (2x)?
N A St

diferencia de cuadrados

=(x®2+2+2X) (x> +2-2x)

Criterios diversos

L Factor comin.- Se denomina asi al factor repetido en

varios términos; para lo cual se eligen las bases comunes
afectadas al menor exponente.
Asi:

4x3y* - 5x2yS + 7x%y/

Se observa: (x2y*) como factor comun. Luego
factorizando tenemos:

x2y*(4x - By + 7x%y3)

IL. Identidades.- Es la aplicacion inmediata de algunos

Productos Notables como:

A. Diferencia de cuadrados:

A2-B2 = (A + B)(A- B)

Asi, al factorizar: 9x2 - 16
Reconocemos: (3x)? - (4)2
Luego:

9x2- 16 = (3x - 4)(3x + 4)

B. Diferencia de cubos:

A3-B3 = (A-B)(A2 + AB + B?)

Asi, al factorizar: 27n3 - 8
Reconocemos: (3n)3 - (2)3
Luego:

27n3-8 =(3n-2)(9n% + 6n + 4)

C. Sumade cubos:

A3 + B3 = (A + B)(A2- AB + B?)

Asi, al factorizar: 8n° + 1
Reconocemos: (2n2)3 + (1)3
Luego:

8n®+1=(2n?2+1)(4n*-2n2 + 1)

D. Trinomio cuadrado perfecto:

AZ + 2AB + B2 = (A + B)?
A2-2AB + B2 = (B-A)? = (A-B)?

Asi, al factorizar: 9x* + 6x% + 1
Notese: (3x2)2 + 2(3x%)(1) + (1)
Luego:
9x*+6x2+1=3x2+1)?
Factorizar: 25y* - 20y2 + 4
Nétese: (5y2)% - 2(5y2)(2) + (2)?
Luego:

25y% - 20y2 + 4 = (5y2 - 2)2

L Agrupacion.- Consiste en seleccionar convenien-

temente los términos de tal manera que se genere algin
factor comun o alguna identidad.

Asi, al factorizar: al? - a2b8 + ab? - b10

Nos percatamos que no hay factor repetido en todos los
términos; pero si agrupamos de dos en dos obtenemos:

a%(a® - b8) + b2(ad - b®)
Factor repetido: a8 - b8
Luego: (a8 - b8)(aZ + b?)
Continuamos: (a* + b*)(aZ + b?)(a + b)(a - b)(a2 + b?)
Se uso repetidas veces "diferencias de cuadrados".

(a* + b*)(aZ + b2)2(a + b)(a - b)

Problemas resueltos

. Factorizar:

a*+a’+a
Solucién:
Sacando el término que se repite:
a(@z+a+1)
= Factores primos:

* a
* a’?+a+1



. Factorizar:
(x-y)a+(x-y)b
Solucién:
Sacando el término que se repite:
(x-y)(a+b)
= Factores primos:

* (x-y)
* (a+Db)

. Factorizar:

Solucion:

Agrupando: a(x+b)+x(b+x)

Extrayendo lo que se repite: (x + b) (a + x)

= Factores primos:

* (x+Db)
* (@a+x)

. Factorizar:

x% - 36
Solucién:
Utilizando la diferencia de cuadrados.
X2 -62=(x+6)(x-6)
= Factores primos:

* (x+6)
* (x-6)

. Factorizar: A =(a + b)?-(c-d)?
Solucién:

Utilizando la diferencia de cuadrados:
A=[(@+b)+ (c-d)][(a +b)-(c-d)]
Eliminando los paréntesis:

A=(@+b+c-d)(a+b-c+d)

6. Factorizar: x®-x%2 +2x-1
Solucién:

Agrupando los tres Ultimos términos:

N=x%- (x*-2x+1)
—_—
Trinomio cuadrado perfecto

N=x8-(x-1)°

Transformando a una diferencia de cuadrados:
N=(03)?-[x- 1]

N= [+ (x- )] - (x- 1)]

Luego:

N=03+x-1)(3-x+1)

Problemas para la clase

L Factorizar los siguientes polinomios utilizando el
factor comun.

1. mx+nx

a) x(m+n) b) mx+n) ) n(m+Xx)
2. ay+by

a) bly+a) b)a(y+b) ¢ y(a+b)
3. cm-dm

a) mc+d) b)m(c-d) ) cm(m-d)
4. xa+xb

a) x(a+b) b)x@+b) ) x@+b?)
5. miy+mdt

a) m(y’+t)  b) m(y+m) c) m¥(y+t)
6. ax-a?y

a) a’(ax-y) b) a@x-y) ¢ a(x-y?)
7. a‘+a’+a

a) a(@z+a+1) b) a(a?+ 1)
c) a(a?+a)

a’b+b

®©



b2 +
b) a(
(a+1)

ab

?; 2+1)

c) b(a



9. Xx¥y-y-zy

a) (x*y-y-2) b) y(x*-1-2)
c) y(¥*+1+2)

10. a%*+ay
a) a(ax+vy) b) a(ax-vy) c) a(x+y)

IL Factorizar los siguientes polinomios utilizando el
factor comin

1. (x-y)a+ (x-y)b

a) (x-y)@+b)
c) (x-y)a+1)

2. (@a+b)m?+(a+b)n

b) (x-y)(a-b)

a) (a+b)(m+n)
c) (a+b)(m2-n)

b) (a+b)(m2+n)

3. (x+y)ad+ (x+y)b?

a) (x+y)(a+b?
c) (x+y)@+b?

b) (x+y)@ +b)

4. (a+2b)x*+ (2b+a)y?

a) (a+2b)(x*+y3)
c) (a+2b)(x*-y3)

b) (a-2b)(x*+y3)

5. (M2+ n)x2 + (M2 + n?)y?

a) (M2+nd)(x+y) b) (Mm2+ n?)(x +y2)

c) (M2+ )2 +y?)
6. (a+b+c)x+(@a+b+cy

a) (a+b)(x+y) b) @+b+c)(x+Yy)

c) (@+b+c)(x-y)
7. (m3+n%Ha*-(m3 +nH)b3

a) (m3 +n%)(a*-b3)
c) (m3+n%)(a-bd

b) (m3+ n%)(a*-b)

8. (x+y)3-(x+y)z

a) (x+Yy)J[1+7z]
c) (x+Yy)[1-(x+y)z]

b) (x +y)’[1- (x +)]

9. (M2 +n)(x-y) +(m2+n)(2x + 5y)

a) (m2+n)(3x +4y)
c) (m2+n)(x + 4y)

b) (m2+ n?)(3x +y)

IOLAgrupando términos, factorice los siguientes
polinomios:

1. ax + x2 +ab + bx

a) (a+x)(x+b)
) (@a+b)(x+b)

b) (a +x)(ax + b)

2. ax + bx + cx +ay + by + ¢y

a) (@a+b+c)(x-y) b) (@a+b)(x+vy)

c) (@a+b+c)(x+y)
3. m2+ mn+ mp + np

a) (m+n)(m+p) b) (m+n)(n+p)

c) (m+n)(mp+1)
4. m?-mn-mp+np

a) (m-n)(m +p) b) (m +n)(m -p)

) (m-n)(m-p)
5. X243 40 +yP

a) (C+y (¢ +y?) b) (x*+y*)(x +y)

) (¢ +y)(x*-y?)
6. X -xWy-x3y3+y’

a) C+yH(xt+y?)
o) (3 -yH(xt-y3)

IV.Utilizando las identidades factorizar los siguientes
polinomios:

b) (x*-yH(x* +v?)

1. 1-x
a) (1+x)(1-x) b) (1 -x)2
Q) (1-x)(1 + 2x)

2. y2-16
a) (y-2)(y+8) b) (y-4)*

o) (y+4)(y-4)
3. at-y?

a) (% +y)(@*-y) b) (a+y)a-y)

o) (@%+y?)(@%-y)
4. 4x%-b?

a) (4x + b)?
¢) (2x+b)(2x-b)

b) (4x+ b)(4x-b)

5. b? - a2

a) (b+a)b-a) b) (b - a)>



c) (b+ad)(b-a?)



6. 25x2 - 9y?

a) (5x +9y)(5x-9y) b) 25x + 3y3
c) (5x+ 3y)(5x-3y)

7. (x+3)2-16

a) (x+7)(x-1) b) (x +7)(x + 1)
c) (x+7)(x-2)
8. a-1
a) (a-1)(a%-a+1) b) (a-1)3
¢ (@a-1)@%+a+1)
9. a’+27
a) (@a+3)(@%-3a+9) b) (a+3)(a%2+3a+9)
c) (@a+3)3
10. 64a3-27

a) (4a-3)(16a%2-12a+9) b) (4a-3)(162+12a+9)
c) (4a-3)3

11. n2+4n+4

a) (n+4 b)) (n+2)>  ¢) (n-4)?
12. n2-6n+9

a) (n+3?*>  b) (n-9) c) (n-3)
13.  4x2+20x + 25

a) (2x+5)2  b) (2x+252 c) (2x-5)?
14.  9m2-24m + 16

a) (3m-16)2 b) 3m+4)2 ) 3m-4)?

V. Seiialar el nimero de factores primos de cada
factorizacion:

a)  Pyy=(x-3)x-2)(x-1)(x-5)

a) 1 b) 2 c) 3

b) Q= (x+1)(x+2)*(x+3)

a) 1 b) 2 c) 3

d Fy= 2X3(x + D2 -1 (x + 1)°

a) 1 b) 2 ) 3
d) 4 e 5

VI.Responder de acuerdo a la pregunta:

1. Al factorizar: ac*x% - ab%cty
écuantos factores primos se obtienen?

2. Después de factorizar: x*-1
sefialar el nimero de factores primos.

a) 1 b) 2 Q) 3

3. Hallar el nimero de factores primos de:
ax? + bx? - ay? - by?

a) 1 b) 5 0 3
d) 4 e) 2

4. Cuantos factores primos se obtienen al factorizar:
a*m+ a*n-b*m-b%n

a) 2 b) 3 0 1

5. Después de factorizar: a?x2 + b2y? - b2x2 - a2y?
indicar un factor primo.

a) x+y b) x+b c) y+b
d) x+a e) x-a

6. Factorizar: (4x + 3y)? - (x - y)?
e indicar un factor.

a) 5x +4y b) 3x + 2y C) 2x+5y
d) 3x+4y e) 5x+3

7. Factorizar: x3y? + y3z2 - x322 - y°
sefialar un factor primo.

a) x+y b) y+z c) y+1
d) xX2-xz+y? €) x2-xy+y?

8. Factorizar:
a%(b-c) +b%(c-a)+cXa-b)

a) (b-c)a-b)a-c)

b) @+ b)(@a+c)(b+c)

c) (@+b)(a-b)(a+c)

d) (@+b+c)(ab+ac+ bc)
e) (a+b)a+b)a+b+c)



Autoevaluacion

1. Dado el siguiente polinomio.
P(X)=(x+3)(x-2)(x2+1)
écuantos factores primos tiene?

c) 3

2. Si: P(X)=(x-1)2(x2-2)(x2+x+ 1)3
dar el nimero de factores primos.

c) 3

3. Del problema anterior, ¢cudntos factores cuadraticos
tiene?

4. Factorizar:
P.ooa=xX3(Xx+y)+5xy(x+y)
(xy) .
dar un factor primo.

a) x-y b) xZ- 5y c) 2x+y
d) x+vy e) x+ by
5. Factorizar:

Ry =X +x%-x-1
hallar un factor primo.

b) x2+1
e) x-3

a) x+1
d) x2-1

c) 2x-1

Claves
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Factorizacion Il

(Aspa simple;Aspa doble) /

Aspa simple

Se utiliza para factorizar particularmente polinomios de
la forma:

ax?"+ bx" + ¢

Proceso:

—

Descomponer los extremos.
2. Verificar que la suma de productos en aspa sea igual al
término central.

Asi, al factorizar: x2 - 7x + 12
Descomponemos:

X - 7x + 12
X ) -3

Verificando: - 3x - 4x = - 7x
Luego, los factores se forman horizontalmente:
(x-3)(x-4)

Criterio del Aspa doble

Se utiliza para factorizar polinomios de seis términos
de la forma:

ax2" + bxy™ + cy?™ + dx" + ey™ + f
El método consiste en descomponer todos los términos

que produzcan aspa, de tal manera que la suma de la
multiplicacion en aspa nos compruebe cada uno de los
términos del polinomio. Si faltara algun término se le
completard con cero, ademas los factores se toman
horizontalmente.
Ejemplo:
Factorizar:

E(x;y) =3x2+4xy +y2 +4x +2y + 1

Resolucion:

Eix; y) = 3x%+ 4xy + y2+ 4+ 2y + 1

Comprobaciones:

L 3xy + oL v+ . 3x +
Xy _Y _x
4xy 2y 4x

Finalmente:

Ex;y) =(Bx+y+1)(x+y+1)

2 Problemas resueltos

1. Factorizar utilizando el criterio del Aspa simple.

— v2
P(X)—x +7x+ 12
Solucién:
X2+ 7x + 12
X 4 = 4x
X><: 3 32
* Sumando: 7X — Término central.

Py = (x+4) (x+3)

* |os factores primos son: (x + 4)

(x+3)

2. Factorizar:
Ppo= X2 +4x-21

Utilizando el criterio del Aspa simple.

Solucién:
X2 +4x-21
X 7= 7X
X -3= -3x

+4x término central
Poo = (x+7) (x-3)

* los factores primos son: (x+7)

(x-3)



3. Factorizar:
Pixy) = 6x2 + 13xy + 6y2 + 7x + 8y + 2
Solucion:
*  Aplicando aspas simples:

6X°+ 13xy + 6y° + 7X + 8y + 2

3X%L<2V % 2
II

I III

=<3y T~ 1

I. O9xy II. 6y II1. 4x
4xy 2y 3x
13xy 8y 7X

Los factores primos son:
(3x+2y+2)(2x+3y+1)

4. Factorizar:
F(x) = abx? + (a2 + b*)x + ab

Resolucidn:

abx® + (a2+ bz)x + ab
2
b = b™x

1
bx a = ﬁ
(a2 + b2)x — término central
Luego los factores primos son:
Fx) = (ax + b)(bx + a)
5. Factorizar:
S(x; y) = 9%% + 11xy + 2y + 26x + 5y - 3
Resolucidn:

Utilizando el Aspa doble:

9x?+ 1ixy + 2y2+ 26x + 5y -3

I~ III= I
e G
X e y & T 3
L 9%y + II. 6y + III. 27x +
2xy Y X
11xy S5y 26X
finalmente:

Problemas para la clase

Bloque I

1. Factorizar por Aspa simple:

* X2+ 7x+ 12

* x2-9x+8

* x2-14x - 32

* X2 +4x-21

* 21+ m?-10m

* y2-27-6y

* nt+n?-6

* pb-6p3+5

* z10-25-20

* 6x2-7x+2

* 1432 +29a- 15

* 3x7+ 10x14-1

* 3a%+ 5ab - 2b?

*15x% + X2y - 6y?2

* 11x%y + 10x* - 6y2

* 21mé-17m*n + 2n?

* 543’b? + 7al#- 16b*

* 6x2y* + 7xy2z - 572

* 15x%3 + 9x2- 108

* 40x22+2-ya+1_15

2. Factorizar por Aspa doble

¥ X2+ 2xy +y2+3x+3y+2

* X2+ 4xy-11X-6y2+7y+5
¥ 12x2-xy + 11x-6y2+ 13y -5
* X2+ 7xy-4xz + 10y2- 11yz + 322
* m2-2n2+ 6p2-mn+5mp-np

S y) =(9x+2y-1)(x+y+3)



* a2+ ab-2b?+ 11bc- 2ac - 15¢?

* 7bc+ 2a%-3ab-3c?-2b%-ac



* 2-5mn+2n?-3n-2
* 2x2 4+ 3xy + xz-2y?-3yz-22
* 6a2-ab-b2+5b-6
3. Factorizar: 72 +y%- 17y
La suma de los términos independientes de los factores

primos es:

a) -17
d) 9

b) 72
e) -9

c) 15

4. Cuantos factores primos se obtienen al factorizar:

P =2a3b - 5&?b - 3ab

(a; b)
a) 1 b) 2 0 3
d) 4 e) 0

5. Uno de los factores que se obtiene al factorizar
(5x% - 1) - (x2 + 3); es:

a) x-2
d) x*+2

b) x2+1
e) 2x+1

c) x+1

6. Cuantos factores primos se obtienen al factorizar:
x3yz - x2y%z - 6y3xz

c) 3

7. Hallar la suma de los términos independientes de los
factores primos de: P, = 4y? +y*-5

c) 7

8. Cuantos factores primos de segundo grado se obtienen
al factorizar: 9m® + 26m* - 3m?

c) 3

9. Cuantos factores primos lineales se obtienen al
factorizar: P, ., = 4x%y? + 12xy* + 9y*

b) 2
e 0

c) 3
d) 4

10.Cuantos factores primos de segundo grado se obtienen
al factorizar P(X):

— 6 _ 4 2
P(X) = 25x°-10x* + x
a) 1

b) 2 c 3

Bloque II

11.Senalar un factor de:

F .. =10x2 + 23xy + 12y2 + 26x + 25y + 12

)~
a) 3x+4y+1 b) 2x+y+3
Cc) 2x+3y+4 d 2x+3y+1
e) 2x-3y+4

12.Factorizar:
Pl = 4x%+ 13xy + 10y2 + 18x + 27y + 18
indicar la suma de factores primos.

a) 5x+7y+9 b) 5x + 4y + 8
C) 5x+3y+7 d 4x+7y+6
€) 4x+5y+6

13.Factorizar: 12x%- 18xy - 12y? + 2x + 11y -2
indicar la suma de los términos independientes de sus
factores primos.

a) 1
d) -3

b) -1
e) 5

c) 3

14.Factorizar: 12x2 + 20xy + 8y2- 12x- 10y + 3
la suma de los coeficientes de uno de sus factores
primos es:

b) 5
e)9

c) 6

15.Factorizar: 6x2-7xy + 2y2 + 12x-7y + 6
la suma de los coeficientes de uno de sus factores
primos es:

a) 3
d) 9

b) 5
e) 11

c) 7

16.Cudntos factores primos lineales se obtienen al
factorizar: 4x%y + 4y - 17x%y

c) 3

17. Cuantos factores primos de tercer grado se obtienen al
factorizar: 2a®b3 - 13a3b3 - 24b3

c) 3

18.Factorizar:
F(x; y) = 12x% + 8xy - 15y2 + 46x + 55y + 20

a) (6x-5y+20)(2x+3y+1)

b) (6x + 3y +20)(2x-5y + 1)

c) (3x+3y+20)(4x+3y+1)
d) 4 e) 0



d) (12x-5y+20)(x+3y+1)
e) (x-y+20)(12x+3y+1)



19.Factorizar:
E(x; y) = 21xy - 39y + 56x - 92y + 32

Indicar la suma de sus factores primos.
a) 3y+9

c) 3y+8
e) 7x-10y + 12

b) 10x- 13y + 12
d) 2x- 13y + 4

20.Factorizar:
D(x; y) = 15x2 + 151xy + 10y? + 45x + 301y + 30

a) (x+1)(15y + 30)

b) (x+y+1)(15x +y+ 30)

c) (15x+y+30)(x+ 10y +1)
d) (15x+ vy + 30)(x- 10y + 1)
e) (x+y+1)(15x+ 10y + 30)

Autoevaluacion

1.

Factorizar y dar un factor primo:
— 2 _ -
P(X) =8x-2x-3

a) 2x-1
d) x+1

b) 4x-3
e) 3x-1

c) 2x+3

Factorizar y dar un factor primo:

By = 20x* +31x2- 9
a) 5x2-9 b) 2x+1 c) x-1
d) x2+9 e) 2x2+11
Factorizar:
P =6x2+19xy + 15y2- 17y - 11x + 4

(x,y)

sefalar un factor.

a) 2x+y+1 b) 3x+ 5y + 4
c) 2x+3y-1 d 2x+vy-1
e) x+5y-4

Factorizar:

P(x; y) = 5x2 + 7xy + 2y? + 8x + 2y - 4

a) (5x+2y-2)(x+y+2)
b) (5x+2y+2)(x+y+2)
c) 5x+2y-2)(x+y+1)
d) 5x+2y+2)(x+y+4)
e) (5x-2y-2)(x+y-2)

. Factorizar:

Piy) = 30X°+ 2xy - 4y 2+ 47x - 12y + 7
a) (6x-2y+1)(5x+2y+7)

b) (6x+2y+ 1)(5x+2y+7)

c) (6x-2y-1)(5x+2y-7)

d) (6x-y+1)(5x+y+7)

e) (bx+y+1)(5x+y+7)

Claves

wNn =
ooco
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Factorizacion Il
binomios) P

>—

Método de los divisores binomios

Se usa basicamente para factorizar polinomios de grado
mayores o iguales a tres.

Proceso:
Consiste en evaluar usando el esquema de Ruffini, asi dado
un polinomio Fyy:

coeficientes del polinomio Fy, :

division
exacta

cociente

Luego: F(y) = (X - a)q(x)
Al valor "a" se denomina cero del polinomio

Ejemplo: (X3 - x2 - 4); si evaluamos en: x = 2, tenemos:

Luego: (x3 - X2 - 4) se puede expresar como:
(x - 2)(x% + x + 2). Nétese que esta factorizado.

Importante es saber en qué valores podemos usar el
esquema; entonces veamos:

1. Si el primer coeficiente es la unidad (polinomio monico),
se trabaja con los divisores del término independiente.
Asi, al factorizar: (x3 + 3x% - x - 6); notamos que es
monico, luego planteamos: + (1; 2; 3; 6)

Probando:
1 3 -1 i-6
2| 216
; IVISION
| 1 1 3 ifo~ exacta

Luego: (x + 2)(x® + x - 3)

2. Sino es monico el polinomio, usaremos opcionalmente:

+ Divisores del término independiente
Divisores del coeficiente principal

Asi al factorizar: (2x3 + x2 +x-1)
Planteamos, luego:

1 L
i 4)

Al usar el esquema, una vez agotados los valores
enteros: (+1; -1) no genera division exacta entonces
probamos

N [—

jimportante!
— - =g
division exacta

Finalmente:

= I[X— %}sz +2X + 2)

= szz_ljl\z(x2 +x+1)

= (2x—1Xx2+x+1)

2 Problemas resueltos

1. Factorizar: P(x) = x3 - 11x? + 31x - 21

Resolucién:
Como el polinomio es monico planteamos:
+1; +3; +7; +21; para: x = 1, se anula, luego tendra un
factor (x - 1) determinando el otro factor por Ruffini

1 -11 31
-10 i 21
|1 10 21 10

21

Luego:

2
P(X) =(x-1)(x - 10x + 21)

x>< -7



X -3

Finalmente: P(X) =(x-1)(x-7)(x-3)



2. Factorizar: R(x) = x3-x-6
Resolucidn:
Los divisores del término independiente son:
+1;+2;+3; 6
para x = 2, se anula el polinomio; veamos: 22-2-6=0
Entonces tendra un factor (x - 2)

Luego por Ruffini:

finalmente: R(x) = (x - 2)(x? + 2x + 3)

3. Factorizar: Ax) = x> + 5x* + 7x3 - x2 - 8x - 4
Resolucidn:
Los divisores del término independiente son: +1 ; +2 ; +4

Seanulapara:x=1;x=-2yx=-1
Aplicando Ruffini tres veces:

1 5 7 -1 -8 i-4
1V 1 613 12 54
1 6 13 12 :4 |
-2 -2 -8 -10 5-4 0
i 4 5 2 0
-1 1 3120
1 3 200

Luego:

Ay = (x - (X + 2)(x + DX’ + 3x + 2)

!

Ay = (X - 1)(x + 2)(x + 1)(x + 2)(x + 1)

4. Factorizar: Exx) = 2x3 + 3x? + 3x + 1
Resolucién
Como el polinomio no es monico se plantea:

i{[ilzﬂ; *

11;2] 2

1

Para: x = ——; se anula, entonces tendra un factor (2x + 1):

[x + %}@xz +2X + 2)

(ZX—Jrl/ﬂZ(xz + X+ 1]
2

Luego:
Ep = (2x+ 1)(x2 +x+1)

5. Factorizar:
Rix) = 12x3 + 8x%2-3x-2

R(x) N0 es ménico, se plantea:

[ 12 ]

(11 ]
t =t ;

A

ﬁ1;2;3;4;6;12J% ﬁlZ 3f

1
Para: x = 5 se anula, luego:

2 8 3 i-2
6 7 |2
|12 14 4 0

1
2

x— L f2x? + 14 + 4)

i
\2)
|2X 1|[Zk)X2+7X+2]
[ 7))

Finalmente:



Ay = (X 1)(x+2)(x +1)° (2x - 1)6 % 7x + 2

3x T 2
2X >< 1
Finalmente:

Rpo = (2x- 1)(3x + 2)(2x + 1)



Problemas para la clase

Bloquel
1. Factorizar:
Py = x3-6x2 + 11x - 6 dar un factor primo

a) x+1 b) x+2 c) x-3
d) x-6 e) Xx+6

2. Sefalar un factor primo en:
P =X - 8x% +17x- 10

a) x-1 b) x-2 c) x-3

3. Dar un factor primo en:
Poo =X -7x% + 14x-8

a) Xx+2 b) x-2 c) x-3
d) x+4 e) x+9

4. Factorizar: P,y =x*-9x* + 23x - 15
Dar la suma de sus factores primos

a) 2x-1 b) 3x-5 c) 3x-9
d) 3x+1 e) 2Z2+x+1

5. Factorizar: Pryy =3 + 6x2+ 11x+ 6
Dar la suma de los términos independientes de sus
factores primos.

a) 2 b) 3 Q)5
d) 6 e) 7

6. Factorizar: P(yy = X3 - 10x + 3x2 - 24
Dar un factor primo.

a) x-2 b) x-1 c) x+3
d) x+2 e) N.A.

7. Factorizar: P,y = x3 - x - 6x* + 30
Dar un factor primo.

a) x-3 b) x-2 c) x+5
d) x+3 e) x+1
8. Factorizar:

Pog =X -4x-3x% + 12

a) (X-2)(x-3)(x+2)
b) (x-2)(x+ 3)(x-2)
C) X+ 2)(x-3)(x+2)
d) (x-2)(x-3)(x-2)

9. Factorizar:
Pog = 2 + 3x% - 8x - 12
Dar un factor primo

a) x-1 b) x+1 Cc) x+3
d x-4 e) 2x+3

10.Dar un factor primo en: Py = 3x* - 3x + x*- 1

a) x+2 b) x-2 c) 2x+1
d) 3x+1 e) 2x-3
Bloque II

11.Un factor del polinomio P(x) = x3 - 3x? + ax - 6 es
(x - 3), hallar "a"

a) 0 b) 1 Q) 2

12.Dar un factor primo luego de factorizar:
Poo=2%+3x* +3x+1

a) x2+x+1 b) x2-x+1
c) X¥*+1 d) x-1
e) 2xX2+x+1

13.Factorizar:
P =X -3x% + 4x - 2

a) (x+1)(+x+2)
b) (x + 1)(x2-2x-2)
) (x-1D(x2+x+2)
d) (x-1)(x%-2x-2)
e) (x-1)(x2-2x+2)

14.Factorizar: Pryy = x3 + 2x2 - x - 2
Indicar la suma de factores primos

a) 3x+3 b) 3x-1 C) 3x+2
d) x-4 e) 2x+1

15.Sefialar un factor primo: P,y = x* + 6x* + 15x + 14

a) x+1 b) x2+4x +7
) X2+x+1 d) x-2
e) x+3

16.Factorizar: P,y = x> - x - 6

Indicar el término independiente de uno de los factores

primos.
a) 1 b) 2 c 3
d) 4 e) 5

e) (xX2+3)(x+4)



17.
Factorizar:
P(X) = X5 +

4x* - 10x2 - x

+6

Dar el

factor

D”S(’ao a) x+2 b) x +3 c) x-1
m%sse d) x+1 e) x-3

repite



18.Factorizar: P,y = 12x3 + 16x* + 7x + 1
Indicar el nUmero de factores primos

a) 1 b) 2 c) 3
d) 4 e)5
19.Factorizar: P,y = x> + x- 10
dar un factor.
a) 2x-1 b) x+3 c) x-2
d) x2+2 e) x-4

20.Factorizar:
Py =X -X2+Xx-6
La suma de factores primos es equivalente a:

a) (x-1)? b) (x+ 1)2 c) x2+1
d) x2-1 e) x
Bloque III

21.Al factorizar: P,y = 2x3 + 5x% - 7x + 2
Indicar verdadero (V) o falso (F)

I. Tiene tres factores primos.
II. Uno de los factores primos es moénico.
III. Un factor primo es: (x? + 2x - 3).

a) FVF
d) VFF

b) VW
e) FFV

c) FFF

22.Del esquema mostrado:

12 -56 77 |-30
8 -32 | 30
12 -48 45 0

wIiN

El polinomio expresado en sus factores primos es:

a) (3x+ 2)(5x-2)(3x - 2)
b) (2x + 3)(2x + 5)(3x - 2)
) (2x+ 3)(2x-5)(3x - 2)
d) (2x-3)(2x-5)(3x-2)

e) (2x+3)(2x +5)(3x + 2)

23.Si uno de los factores primos del polinomio:
P = x3-5x2 - 2x + 24, es (x + 2), los demas factores
primos seran:

a) (x-4)(x-2)
c) (x-4)(x-3)
e) (x-4)(x+3)

b) (x +4)(x-3)
d (x+4)(x+3)

24.Factorizar el siguiente polinomio:
P = X2(2x - 3) + (4x + 3)?
a) (2x+1)(x+ 3)2

c) (2x-1)(x - 3)?
e) (3x+ 1)(x+ 2)?

b) (2x + 1)%(x + 3)
d) (2x+ 1)(x-3)?
25.Factorizar:
Xo-x -3 +2x2+x-1
a) (x-D*x+1)

c) (x+1)3(x-1)?
e) (x- 1)3(x + 1)2

b) (x+ 1)*(x-1)
d) (x-1)%(x+1)3

26.Factorizar: Py, = x3 + 3x2 + 5x + 3
Indicar la suma de coeficientes del factor primo de mayor
grado.

b) 5
e) 8

c) 6

27.El polinomio: P,y =3+ 2x2-5x- 6
genera tres factores primos de la forma: (x +a)(x + b)(x +¢)
Indicar"a+ b +c"

c) 2
28. Factorice el polinomio: P,y = 4x% - 4x* - 11x + 6
e indique la suma de sus factores primos.

a) 4x
d) 7x

b) 5x
e) 8x

c) 6x
29.Hallar la suma de los términos independientes de los
factores primos de:
P =X +3x% + 3x + 2

c) 2
e) 4

30.Factorizar:
P =X -2ax? + (2-3a%)x + 2a

a) (x+a)(x?-3ax+2)
b) (x-a)(x?-3ax + 2)
c) (x+a)(x*+3ax+2)
d) (x-1)(x%-3ax + 2)
e) (x-a)(x? +2ax+3)



Autoevaluacion

1. Factorizary dar un factor primo:
Py =X - 6x* + 11x- 6

a) x+1 c) x-3

d) x+2

b) x-6
e) X

2. Sefalar el término independiente de un factor primo
P(my=m?-7m?+ 14m - 8

a) 2
d) -2

3. Factorizar: Py = x3 - 9x? + 23x - 15
Indicar la suma de sus factores primos.

a) 2xX2+x+1
c) 3x-5
e) 3x+1

b) 3x-9
d) 2x-1

4. Factorizar: P,y =2’ +6a’+ 11a + 6

a) @+ 1@+2)(a+3)
b) (a-1)(@a-2)a-3)
c) (a+6)3

d (a-1)(a+2)(a+3)
e) (@a+1)(a+2)(a-3)

5. Encontrar un factor primo luego de factorizar

P(a)=a3'a'6
a)a-1 b) a-4
c)a+3 d) a?+2a+3

e) a?+2a+4



