M.C.D. y M.C.M.

Este problema, expuesto por pmn el siglo

pasado, cuenta con la simpatia de los aficionados a los
problemas matematicos.

Se trata de obtener, para toda la serie de nimeros
naturales, expresiones en las que aparezca cuatro veces el
numero 4, junto con simbolos matematicos simples. Para
expresar los diez primeros nimeros, solo son necesarios
los signos de las cuatro operaciones fundamentales: sumar,
restar, multiplicar y dividir.

*  Aqui esta la prueba:

_
44
2 = —+—
4 4
3 _ 4+4+4
4
4 = 4+4.(4-4)
5 _ (44)+4
4
6 — 4 4+4
4
7:ﬂ—4
4

8=4+4+4-4

4+4+j
4
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El Maximo Comun Divisor (M.C.D.)

El maximo comdn divisor de dos o mas polinomios es
el polinomio de menor grado que es factor de los polinomios
dados.

* Para hallar el M.C.D. de varios polinomios se procede
de la forma siguiente:

a) Se descompone cada polinomio en el producto de
sus factores primos.

b) EI M.C.D. es el producto obtenido al tomar todos los
factores primos comunes elevados a la menor
potencia con la que entran a formar parte en cada
uno de los polinomios.

* Los numeros no son factores primos.
Ejemplo:
EI M.C.D. de:

A= (x-y) (x +2y)?
B=(x-y)*(x+2y)?
C=(x-y)*(x+2y)

es: (X - y)2 (x + 2y).

Dos 0 mas polinomios son primos entre si, si su M.C.D.
es la unidad 1.

El Minimo Comun Muiltiplo (M.C.M.)

En dos o mas polinomios, es el polinomio de mayor
grado del cual es factor cada uno de los polinomios dados.

* Para hallar el M.C.M. de varios polinomios se procede
de la forma siguiente:

a) Se descompone cada polinomio en el producto de
sus factores primos.

b) EI M.C.M. es el producto obtenido al tomar todos los
factores primos comunes y ho comunes, elevados a
la mayor potencia con la que entran a formar parte
en cada uno de los polinomios.

Ejemplo:
El M.C.M. de:
A= (x-y) (x+2yy

B = (x-y)*(x+2y)
C=(x-y)*(x+2y)



es: (x-
y)? (x +
2y)?



2 Problemas resueltos

1. Extraerel M.C.D. de: Bloque I
Pooy 2) = X32 ys2 54 1. Hallar el M.C.D de:
v~ XY
y A o= 28a%b3c*
Solucién: Bia,b, o = 352°b%c?
C = 4a2b5cb

. , b,
* El M.C.D. son los factores repetidos con menor @59

exponente. a) a2b3c? b) a3b>ct c) 7a’b3c*
d) a’b°c? e) a’b*c®
= M.C.D.=x%y27*
2. Hallar el M.C.M. de:
2. Del problema anterior, extraer el M.C.M.

A = 3x%y3z
Solucién: xy2) _ 4x3y322
* E| M.C.M. son los factores repetidos y no repetidos Gy 2)
con el mayor exponente. a) 3%z b) 2432 ) 12322
d) xy322 e) xy3z

= M.C.M. =x3y>270
3. Hallar el M.C.M de las expresiones:
3. Sacar el M.C.D. de:

A =3(x+1)

()

Pay = (X+ 1) (x- 3)2 By = 20¢ - X + 1)
Quy = (x-3) (x-1) (x+5) Coy=6x3+6
Solucion: a) 6(x2+1)
b) (x+1)(x2-x + 1)
~ M.CD=(x-3) €) 2(x+1)0+x+1)
d) 3+1)
e) (x+1)

4. Obtener el M.C.M. de:
4. Hallar el M.C.D. de los polinomios:

Py = (x-2)2(x-3)?
Quy = (x+2) (x-3) Py = (X +2)2 (X~ 3)* (x +1)
Qpo = (X +2)° (x-3)° (x + 6)
Solucion:
a) (x+2)
* M.C.M. sera: b) (x+2)(x-3)
c) (x+2)2(x-3)*
(x-2)? (x-3)2(x+2) d) (x+1)(x-3)
e) (x+2)(x-3)’(x+ 1)(x + 6)
5. Obtener el M.C.D. de: 5. Hallar el M.C.M. de los polinomios:
P(X) =x2+2x+1 p(x) = (x + 2)3 (x-3)2 (x-1)
Qu=x*-1 Qg = (X +2) (x-3) (x +1)
Solucion: a) (x+2)(x-3)2(x*-1)
b) (x+2)(x-3)(x+1)(x-1)
*  Factorizando primero cada polinomio. c) (x+2)3(x-3)2
d) (x2-1)(x2-x-6)
Poo = (x+1) e) (x+2)(x-3)(x+1)

Q= (x+1) (x-1)

* M.C.D.serd: (x+ 1)

6. Hallar el M.C.D. de:

_ 4 _ e
A(a’b)—a b






a) aZ-b?
d) a+b

b) a2+ b2
e) (a+b)?

c) a-b

7. Del problema anterior extraer el M.C.M.

a) aZ+b?
c) (a2 + b?)?(a?-b?)
e) (a-b)?

b) (a2 - b2)?
d) (a+ b)?

8. Hallar el M.C.D. de:

B(X)=x2-2x+1
C(X)=x3-x
D(X)=x2-4x+3

a) x+1
d) x2-1

b) x-1
e) (x+1)?

) (x-1)

9. Hallar el M.C.D. de:

By, = 2+ 12x + 18
Cpy =X +4x-24
a) (x+3) b) 4(x+3)(x-2)
c) (x+2)(x-2) d) (x+2)
e) 2(x +3)
10.Hallar el M.C.M. de:
2x2-9x-81; x2-36; 4x*+12x+9

y dar como respuesta la suma de sus factores primos.

a) x+1 b) 2x+3 c) 7x+3
d) 7x-3 e) x-1
BloqueIl

11.Hallar el M.C.D. de:
P, =X -Xy? +x%y-y3

(€AY%)
=x3 - xy2 - X%y +y3

(x, )
a) x+y
c) x2-y?
e) x3-y3

b) x-y
d) (x+y) (x-3y)

12.Hallar el M.C.M. de:

A = XZ - y2

(% y)
By.y) = X% - 2xy + y?
Cooy) = X2 + 2xy + y2

a) (x+y) b) (x-vy)
d) (¢-y?)? ) (x*-y?)?

13.EIM.C.D. de:

) (x-y)?

a) (x+2)
d) (x+2)3

b) (x+2)2
e) (x-2)?

) (x-1)

14.Si: (x - 1) es divisor de:

(x3-6x2+11x-6) y de (x3-7x+6)

éCudl esel M.C.D?
a) (x2-3x+2)

c) (x-1)(x+2)
e) x*-4

b) (x-2)
d (x+2)

15.Hallar el valor numérico del M.C.D. para: x = 3; de los
polinomios:

Poo =X +2x*-3

Quy =X +x7-x%-x

Rpy =X3-7x-6
a) 1 b) 2 0 3
d) 4 e) 8

16.Hallar el M.C.D. de:
Py = X+ 1)* (x+2)3 (x-3)° (x- 1)2
Fog = O+ 8)* (x +2) (x~3)° (x- 2)?

Rpo = (x-2) (x + 2) (x - 3) (x +7)°

a) x+2 b) X*-x-6 C) X*+Xx-6
d) x-3 e) x+8
17.Hallar el M.C.M. de:
P T XYL
= x*y3z
wy2) = XY2
xy2 = XYZ
a) xyz b) x°y3z* c) x°y’z10
d) x%yz10 e) N.A.
18.Sefale el M.C.D. de:
A =x%-1
(x)
— v3_
By = X 3X+2
a) x+1 b) x2+1 c) x-1
d) x-2 e) x+2

19.Hallar el M.C.D. de:

Pog = %> -3x-2
—y3_2y2

Fop =X -3x"+4

A(X)=x3+5x2+8x+4
-3 2

B,.,=x>+3x°-4

()



a) x2 + x + 2
b) xX2+x-2¢) x%-
X - 2
d) x2-x+2e) (x
+1)2 (x-2)2



20.Hallar el M.C.D. de:

Ppg = X*-3x% - 4x?
4 3
Qu =X°-x +X

a) x
c) X*(x*-x+1)
e) x2-x+1
Bloque III
21.Si el M.C.D. de:

P =x3-6x2 +11x-m
Quy =X +2x*-x-n

es (x - 1); hallar "m + n"

a) -8 b) 8
d) 6 e) 2

22.Si el M.C.D. de:

=x3-7x2+ 16x-m
=x3-8x2+21x-n

p

(x)
F

()

es (x - 2); hallar "m + n"

a) 30
d) -30

b) 20
e) -40

23.Hallar el M.C.M. de:

Py =X>-4x+3
=2

Foy =X +4x+3

Rp=x*-10x*+9

Sy =X +x2-9x-9

*)

a) (x*-9) (x*-1)
c) (x2-9) (x+1)
e) (x2+9)(x2-1)

24.Hallar el M.C.D. de:
=m2 + 3mx + 2x?

=m3+8x3
=2m? + 4x? + 6mx

A
B
C

)
(&)
x)

a) m+2x
d m+1

b) m+x
e)m-1

25.Hallar el M.C.M. de:

Ry =X*-5x+6
Spg = (¥* - 4x +4) (x- 1)

Ty = (x-3) (x-1)?

b) x3
d) x3(x*-x+1)

c) 4

c) 40

b) (x*-9) (x*-1)
d) (:2-9) (2 + 1)

C) m-X

a) (x-2)(x-3)(x-1)
b) (x-2)?(x-3)

c) (x-2)(x-3)

d) (x-2)° (x-3) (x-1)°
e) (x+2)%(x-3)(x-1)?

26.Hallar el M.C.D. de:
My = X% - 8x + 15
N(X)=x2-5x+6
Rpo = x2 -9x + 18

b) x-2
e) x+3

c) x-3

27.Sean los polinomios: Pix) Y Q(X).
Si: P(X)Q(X) = (X - 5)2 (X + 5)3 (X - 3)2 Yy

M.C.D =(x-3)

[P; Ql

Proporcione el M.C.M. de Py Y Q-

a) (x-5)2(x+5)3(x-3)?
b) (x-5)%(x+5)3(x-3)
C) (x-5)(x+5)(x-3)

d) (x-5)?(x+5)3

e) (x-5)%(x+5)?(x-3)?

28.Halle el M.C.D. de:
Pog = X" - X% - 3x* + 5x - 2
Quy =X -4x* + 5x - 2
Ry = X4 X -3 =X+ 2

a) x-1
d) (x+1)?

b) (x-1)2
e) (x-1)>

C) x+1

29.Sabiendo que el producto del M.C.M. y M.C.D. de dos
polinomios es: (x° - x3) y la suma de ambos polinomios
es: (%3 + x).
Determinar el M.C.M.

a) x2-1
d) x-1

b) x+1
e) x> +1

c) x*-x?

30.Halle el M.C.D. de:

M
F

=x3-mx? + 19x - (m +4)

*_ x3-(m+1)x2 +23x-(m+7)

)

a) x2-4x+3
c) x2+4x+3
e) x2+1

b) x2-2x-3
d) x2-1



 Hellrelet o
A_ . =a-b?
b
BEZ b)) =a’ + 2ab + b?
1. Hallar el M.C.D. de: Cla-py =a%-2ab +b?
Pooyn =X VZ
Quy, 9= X'¥22° a) (@*>-b%)? b)a-b c) a+b
R(x,'y,'z) = x%yz? d) a2+ b? e) N.A.
a) x2yz? b) x*y32z° c) x*y2z? 4, Hallar el M.C.D. de:
d) xyz e) xyz
P(X,V)=X4-y422 4
2. Hallar el M.C.D. de: Ruy =X+ 2xy +y
Ay =3(x+1) a) x2-y? b) x+y C) X-y
By = 2(x* - x + 1) (x + 1) d) x2+y? e) x2+y2+1
Co=6X3+6
5. Del problema anterior, hallar el M.C.M.
a) x-1 b) x2-x+1 «¢) x¥*+1
d) x+1 e) 6(x+ 1) a) x%y? b) (X2 + y2)?
C) X+y d) x-y
e) (¢ +y?)?(x*-y?)

Claves

W=
0 oo



T O

< 0






